Tubos de polietileno para ramais prediais de agua - especificagao

1 OBJETIVO

Esta especificacdo fixa as condigbes exigiveis para a fabricacdo, pelo processo de
extrusdo e para o fornecimento a DESO de tubos de polietileno de cor azul, a serem
unidos por conexdes de juntas mecanicas ou por conexdes de eletrofusdo, destinados a
execugao de ramais prediais de agua, projetados e fabricados para uma vida atil minima
de 50 anos, dentro das seguintes condi¢des de operacéao:

a) maxima pressao de 1 MPa para os tubos fabricados com composto PE 80, operando
em temperaturas de até 25°C. Para temperaturas superiores e até 40 C a pressao
maxima de operagao deve ser corrigida, em fungdo da temperatura, levando em conta a
variagao da tensdo admissivel;

b) maxima pressdo de 1,2 MPa para os tubos fabricados com composto PE 100, em
temperaturas de até 25°C, e variavel em fungao da temperatura.

Esta especificacdo se aplica aos tubos de didmetro externo nominal DE 20 e 32,
fornecidos em bobinas.

Os compostos de polietileno utilizados para a fabricagdo dos tubos para ramais prediais
devem atender a classificagdo PE 80 ou PE 100, tipos A ou B conforme a norma ISO
12162.

2 DEFINICOES

Para os efeitos desta especificacao técnica, aplicam-se as seguintes definicoes:
COMPOSTO DE POLIETILENO - Material fabricado com polimero base de polietileno
contendo os aditivos (antioxidantes, estabilizantes e pigmento azul) necesséarios a
fabricagcao de tubos de polietileno conforme esta especificacdo. O composto devera ser
fornecido necessariamente pelo proprio fabricante do polimero base de polietileno, de tal
sorte que o fabricante do tubo nada acrescente a matéria-prima adquirida.

DIAMETRO EXTERNO MEDIO (Dem) - Razéo entre o perimetro externo do tubo, em mm,
€ o numero 3,142, com o valor arredondado para o 0,1 mm mais préximo.

DIAMETRO EXTERNO NOMINAL (DE) - Simples numero que serve para classificar em
dimensdes os elementos de tubulagbes (tubos, juntas, conexdes e acessorios) e que
corresponde aproximadamente ao didmetro externo do tubo em mm. O didmetro externo
nominal ndo deve ser objeto de medi¢ao, ndo ser utilizado para fins de célculo.
ESPESSURA MINIMA DA PAREDE (e) - Menor valor da espessura da parede do tubo,
medida em milimetros, no perimetro em uma secao qualquer do tubo.

PRESSAO INTERNA - Presséo aplicada pelo fluido conduzido pela tubulagéo.

PRESSAO NOMINAL (PN) - Maxima pressdo, especificada em MPa, a que os tubos,
conexdes e respectivas juntas podem ser submetidos em servico continuo, em
temperaturas de até 25°C.

RAMAL PREDIAL - Trecho de ligagao de agua, compreendido entre o colar de tomada ou
te de servigo integrado, inclusive, situado na rede de abastecimento de agua e o
adaptador localizado na entrada da unidade de medicdo de agua ou adaptador do
cavalete.

TUBO DE POLIETILENO (PE) - Tubo fabricado com composto de polietileno de
densidade minima 0,941 g/cm , com pigmento de cor azul, conforme esta especificagéo.

3 REQUISITOS

3.1 Composto de polietileno

O composto deve ser adequado para a fabricagcdo de tubos, pelo processo de extruséo,
destinados ao transporte de agua potavel, ndo podendo nela produzir efeitos tdxicos ou
insalubres, nem propiciar o desenvolvimento de microorganismos, ou a ela transmitir
gosto, odor, opacidade ou turbidez.

Deve conter pigmentos, antioxidantes e estabilizantes, de tal espécie e em tal propor¢ao,
que ndo comprometam as condi¢gdes acima descritas e assegurem a vida util dos tubos
quando expostos a intempéries ou apds longos periodos enterrados.
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A dispersao de todos os aditivos e pigmentos deve ser total, adequada e homogénea em
toda a massa dos tubos produzidos.

Nao é permitido o uso de material reprocessado ou reciclado na fabricagdao dos
tubos.

O composto deve atender ao prescrito na Portaria 912, de 13/11/1998, da Secretaria de
Vigilancia Sanitaria do Ministério da Saude. Podem ser aceitos também certificados de
conformidade a normas emanadas de organismos internacionais de reconhecida
confiabilidade, como os seguintes, entre outros:

FDA — Food and Drug Administration (Norma 21 CFR Ch.1, part 177, Indirect food
additives: Polymers, 177.1520, Olefin Polymers);

NSF — National Sanitation Foundation (Standard n . 61 — Drinking Water System
Components — Health Effects);

WHO - World Health Organization (Guidelines for drinking water quality, volume 1:
Recommendations);

EEC Council Directive of 15 July 1980 on the quality of water intended for human
consumption.

Quando solicitado, o fabricante deve apresentar certificados atualizados (com validade
maxima de um ano), fornecidos por laboratérios especializados, de reconhecida
competéncia e idoneidade, atestando a adequacdo da matéria-prima utilizada na
fabricagao da conexao, para uso em contato com agua potavel, atendendo a legislagao.

3.1.1 Classificacéo e designagédo do composto de polietileno
Os compostos devem ser classificados como PE 80 ou PE 100 conforme a norma ISO
12162, ou seja, sua tensao circunferencial a 50 anos na temperatura de 20°C (MRS -
Minimum Required Strength) deve ser definida pelo "Método de Extrapolagao Padréo ISO
TR 9080", através da determinacdo da sua Tensdo Hidrostatica de Longa Duragao
(LTHS), com Limite Inferior de Confianga (LCL) de 97,5%, como segue:
PE 80: MRS = 8 MPa, quando:

8,0 LTHS <10 MPa
PE 100: MRS = 10 MPa, quando:

LTHS 10 MPa
O fabricante do composto a ser utilizado na fabricacdo na fabricacdo do tubo deve
fornecer um certificado onde conste a curva de regressdao e demais caracteristicas do
composto.

3.1.2 indice de fluidez (MFI)

O ensaio deve ser realizado conforme NBR 9023 ou ISO 1133.

O valor medido do indice de fluidez do composto de polietileno deve ser inferior ou igual a
1,3 9/10 min, quando determinado a temperatura de 190°C, com peso de 50 N.

O valor do indice de fluidez de cada lote de composto de polietileno deve ser especificado
pelo fabricante e sua tolerancia em relagdo ao valor nominal deve ser o especificado na
tabela 1.

Tabela 1 — Variagao do indice de fluidez do composto em relagdo ao valor nominal

indice de fluidez Tolerancia
(g/10 min) (%)
MFI =05 25
0,5<MFI=1,3 20
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3.1.3 Densidade

O ensaio deve ser realizado conforme NTS 049 ou ISO 1183.

A densidade minima do composto deve ser 0,941 g/cm , sendo que a tolerancia do valor
da densidade do lote recebido, em relagdo ao valor nominal especificado pelo fabricante
do composto, deve ser de 0,003 g/cm nao devendo ultrapassar a tolerancia de 0,005
g/cm para cada corpo-de-prova.

3.2 Tubos
Os tubos devem ser fabricados com composto de polietileno por processo de extrusao, tal
que assegure a obtencao de um produto que satisfaca as exigéncias desta especificacao.

3.2.1 Classificagcao e designacgao de tubos de polietileno

Os tubos séo designados pelo didmetro externo nominal (DE) e pela pressdo nominal
(PN). O numero relativo a pressdo nominal (PN) corresponde a maxima pressédo de
operacao (PMO) a 25°C, para uma vida util de 50 anos. A pressao nominal é expressa em
MPa.

3.2.2 Dimensdes e tolerancias

Os tubos, objeto desta especificacdo, devem ser fabricados com as dimensdes que
constam da tabela 2.

Tabela 2 — Diametros externos médios e espessuras de parede de tubos de polietileno,
com as respectivas tolerancias.

DN DE (mm) e (mm)
20 | 200 +0.3 23 +04
' 0,0 ' 0,0
+0,3 +0,4

32 | 32,0 3.0
-O‘,O‘ _Diu

3.2.3 Marcagéo, acondicionamento e embalagem.

Os tubos devem ser marcados, de metro em metro, de forma visivel, através de
impressdo a quente ou de outro método de marcagao indelével, na cor branca ou preta,
com as seguintes informacoes:

a) nome e marca de identificagdo do fabricante;

b) identificacdo comercial do composto utilizado na fabricagao;

c) classificacao e tipo do composto PEAD PE-80 ou PE-100;

e) os dizeres "Ramal Predial de Agua";

f) didmetro nominal (DE 20 ou DE 32);

g) os dizeres "PN 1 MPa" para tubos fabricados com PE-80 ou “PN 1,2 MPa” para tubos
fabricados com PE-100;

h) cédigo que permita identificar o lote, 0 més e o ano da produgdo. Este cédigo deve
permitir identificar também a matéria-prima e o nimero de seu lote de fabricacgao.
Tolera-se a ocorréncia de um trecho de bobina sem a tinta de marcacéo, desde que as
informacdes resultem legiveis pela marca decorrente do processo de impressdo e que a
falha nao ultrapasse a 1/3 do comprimento da bobina.

3.2.4 Densidade
A densidade deve ser medida conforme ISO 1183.
A densidade do tubo deve ser de, no minimo, 0,941 g/cm a 23°C.
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A diferenca maxima aceitavel entre o valor médio das densidades do lote de tubos
fabricados e o valor da densidade do respectivo composto € de  0,003g/cm , nao
devendo ultrapassar a tolerancia de 0,005 g/cm para cada corpo-de-prova.

Devera ser retirado 1 corpo-de-prova de cada extremidade da bobina.

3.2.5 indice de fluidez

O indice de fluidez deve ser medido conforme NBR 9023 ou ISO 1133.

O indice de fluidez medido em amostras retiradas dos tubos admite uma tolerancia de
25% quando comparado ao indice medido em amostras do composto (conforme item
4.1.4).

3.2.6 Aspectos visuais

As superficies dos tubos devem apresentar-se com cor e aspecto uniformes e serem
isentas de corpos estranhos, bolhas, fraturas, estrias, rachaduras, trincas e escamacgdes
que indiquem descontinuidade do composto e comprometa o desempenho e a
durabilidade do tubo.

4 OBSERVACOES FINAIS

A DESO se reserva no direito de a qualquer momento retirar amostras no fornecedor ou
em materiais ja entregues e armazenados em seus Almoxarifados ou canteiros de obras,
para realizacdo de todos os ensaios previstos nesta especificagao, principalmente para
checagem da origem da matéria prima identificada no tubo.

Os ensaios serao realizados em laboratorios independentes escolhidos pela DESO.

A DESO néo aceitara nenhuma justificativa para ndo conformidades encontradas em
materiais ja entregues e inspecionados, principalmente com relagdo a adulteracdo da
matéria-prima utilizada na fabricacdo dos tubos. Caso seja encontrada qualquer nao
conformidade a empresa fornecedora tera todos os materiais em poder da DESO
devolvidos, sera responsabilizada por todos os custos decorrentes.
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